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© Trennelement und Vorrichtung mit Trennelement 



© Das Trennelement besteht aus Faserverbund- 
werkstoff mit mehreren Lagen (4) und Isolierschich- 
ten (5), die zwischen den Lagen angeordnet sind. 
Die Lagen (4) sind so angeordnet, dass die Laufrich- 
tung der Fasern benachbarter Lagen unter einem 
Winkel einander kreuzen, der frei wahlbar ist. Durch 
die Isolierschicht (5) werden die Wirbelstromverluste 
in vorteilliafter Weise reduziert. Das Trennelement 



wird in einem Spaltrohrmotor angewendet, urn einen 
Stoffaustausch zwischen Stator und Rotor zu verhin- 
dern, so dass durch unabhangige Kuhlung der Wir- 
kungsgrad des Motors verbessert werden kann. Da- 
durch wird eine Motorkonstruktion mit ausgezeichne- 
ten Kenndaten ermogticht in dem ein statisches 
Dichtelement den Statorraum von den Umgebungs- 
medien im Rotorraum trennt. 
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Die Erfindung betrifft ein Elemement zur Tren- 
nung von zwel Raumen, die von einem gemeinsa- 
men instationaren Magnetfeld durchflutet sind und 
eine Vorrichlung mil Trennelemenl. 

Derartige Trennelemenle sind bekannl. Sie be- 
stehen z.B. aus Faserverbundwerkstoffen mit Koh- 
lenstoffasern und werden insbesondere aber nicht 
ausschliesslich in Form von Spalttopfen in Spalt- 
rohrmotoren angewendet. Die bekannten Spalttopfe 
haben den Nachteil. dass aufgrund ihres Aufbaues 
einc Anwondung bei Motore mit geringer Gesamt- 
Icislung und Frcqucnzon bis 50 Hz beschrankt 1st, 
um die Wirbclslromvorlusto in den Spalttopfen in 
Grenzen zu halten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Trennelement zu verbessern, bei den hohen Lei- 
stungen und Frequenzen die Wirbelstromverluste 
im Trennelement deutlich reduziert werden, so 
dass eine Kuhlung des Trennelementes moglich 
1st. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
gelost. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile 
sind in den guten mechanischen, thermischen und 
elektrischen Eigenschaften zu sehen sowie der Ab- 
dichtung gegen gasformige und flussige Median. 

Eine Vorrichtung mit Trennelement 1st durch 
die Merkmale des Anspruches 1 7 gekennzeichnet. 

Der Vorteil der Vorrichtung ist darin zu sehen, 
dass der gesamte Wirkungsgrad erhoht werden 
kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beiliegenden Zeichnungen eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Abschnitt einer Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemassen 
Trennelementes im Schnitt; 
Fig. 2 ein Spaltmotor mit einem Spalttopf im 

Halbschnitt und 
Fig. 3 eine Ausfuhrungsform einer Halterung 
des Spalttopfes. 
Die Fig. 1 zeigt einen Spalttopf fur einen Spalt- 
rohrmotor. der im Halbschnitt in Fig. 2 dargestellt 
Ist. Der Spalttopf ist als hohlzylindrischer Korper 1 
ausgebildet und hat einen Mittelabschnitt 2 mit 
dunner Wandstarke und zwei Endabschnitte 3 mit 
dickerer Wandstarke. Aus dieser Ausbildung der 
Endabschnitte resultiert eine ho here mechanische 
Festigkeit und eine einwandfreie Halterung in ei- 
nem Motor. 

Der Korper 1 ist aus mechanisch tragenden 
Lagen 4 und elektrisch isolierenden Schichten 5 
gebildet. Jede Lage umfasst eine Anzahl von Ban- 
dern sogenannte pre-preg. Die Bander bestehen 
aus einer Matrix aus Polymer und elektrisch leilen- 
den Kohlenstoffasern. die in das Polymer eingela- 
gert sind. Die Bander werden durch bekannte Wik- 
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keltechnlken zu einer Lage 4 zusammengefUgt, 
derart, dass die Laufrichtung 7 der Fasern gleich 
gerichtet ist. Die einzelnen Lagen 4 werden ge- 
trennl durch eine Isolierschichl 5 so gruppierl, dass 

5 sich die Laufrichtungen 7 der Fasern benachbarten 
Lagen 4 kreuzen. Die Winkel der Faserlaufrichtung 
von benachbarten Lagen sind unter der Beruck- 
sichtigung der erforderlichen mechanischen Eigen- 
schaften, insbesondere Festigkeit, der thermischen 

10 Eigenschaften. insbesondere Warmeausdehnung 
und Warmeableitung sowie der elektrischen Eigen- 
schaften, insbesondere Leitfahigkeit ausgcwahlt. 

Eine Schutzschicht 9 ist auf der Mantelflache 
des Mittelabschnittes 2 und auf einen Abschnitt der 

76 Mantelflache der Endabschnitte 3 aufgebracht. um 
einerseits den Korper 1 vor Beschadigung zu 
schutzen und andererseits den Korper 1 zu befesti- 
gen. Die Endabschnitte 3 sind im Randbereich mit 
einer Auflage aus mit Keramik beschichtetem Stahl 

20 versehen. 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, enthalt der Spalt- 
rohrmotor ein Gehause 11. zwei Lagerschilde 12, 
einen Stator 13. der mit an sich bekannten Mittein 
Im Gehause gehalten ist. einen Rotor 14. der in 

25 den Lagerschilden 12 gelagert ist und den vorste- 
hend beschriebenen Spalttopf 1. der mit seinem 
Mittelabschnitt zwischen dem Stator 13 und dem 
Rotor 14 angeordnet ist. Hierzu sind scheibenfor- 
mige Halter 15 vorgesehen, die einerseits am Ge- 

30 hause 11 befestigt sind und andererseits die End- 
abschnitte 3 des Spalttopfes 1 im Randbereich 
umfassen, so dass der Gehauseinnenraum in zwei 
getrennte Raume aufgeteilt ist. 

Wie Fig. 3 zeigt, ist im Gehause 11 eine Schul- 

35 ter 16 ausgebildet. an welcher der Halter aniregt 
und durch ein nicht naher dargestelltes Mittel 17 
befestigt ist. Die Halterung des Randbereiches wird 
mit einer Klemmwirkung erreicht. Hierzu ist ein 
flanschartiger Ring 18, der z.B. am Halter 15 befe- 

40 stigt ist und eine Keilverbindung 19 bestehend aus 
zwei Ringen vorgesehen. Die Verbindung zwischen 
Halter 15 und Gehause 11 bzw. Spaltrohr 1 ist 
mittels Dichtungsorganen 20, z.B. 0-Ringe abge- 
dichtet. Dadurch werden im Spaltrohrmotor zwei 

45 Hohlraume gebildet, die gegenuber Gas und Flus- 
sigkeit absolut dicht sind. 

Das Trennelement besteht aus Faserverbund- 
werkstoff mit mehreren Lagen 4 und Isolierschich- 
ten 5. die zwischen den Lagen angeordnet sind. 

50 Die Lagen 4 sind so angeordnet, dass die Laufrich- 
tung der Fasern benachbarter Lagen unter einem 
Winkel einander kreuzen, der frei wahlbar ist. 
Durch die Isolierschicht 5 werden die Wirbelstrom- 
verluste in vorteilhafter Weise reduziert. Das Trenn- 

55 element wird in einem Spaltrohrmotor angewendet, 
um einen Sloffaustausch zwischen Stator und Rotor 
zu verhindern. Dadurch wird eine Motorkonstruktion 
mit ausgezeichneten Kenndaten ermoglicht, in dem 
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ein statisches Dichtelement den Statorraum von 
den Umgebungsmedien im Rotorraum trennt. 

Patentanspriiche 

1. Elemement zui Trennung von zwei Raumen, 
die von einem gemeinsamen instationaren Ma- 
gnetfeld durchflutet sind, gekennzeichnet 
durch einen Korper (1) enthaltend mindestens 
zwei Lagen (4) aus einer Matrix mit einer Ver- 
starkung aus Fasern, die glelchgerichtet und 
elektrisch leitend sind und einc Isollerschicht 
(5), die zwischcn den Lagen angeordnet ist. 
um die Wirbelstromverluste in einenn instatio- 
naren Magnetfeld zu reduzieren, wobei die La- 
gen (4) so gruppiert sind. dass die Laufrlch- 
tung (7) der Fasern benachbarter Lagen einan- 
der kreuzen. um die strukturellen Eigenschaf- 
ten zu verbessern. 



2. * Element nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isoiierschicht (5) ein unver- 
\ . , : / starkter Werkstoff ist. 

.*}'.': 3.y Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Matrix der Lagen (4) 
und der Isoiierschicht (5) aus dem gletchen 
Oder unterschiedlichem Werkstoff besteht. 



4. Element nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Matrix der 
Lagen (4) aus Polymer oder Keramlk besteht. 

5. Element nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kreuzungswinkel der Lauf- 
richtung (7) frei wahlbar ist. 

6. Element nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen (4) 
eine unterschiedliche DIcke aufweisen. 

7. Element nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (1) 
plattenformig ausgebildet ist. 

8. Element nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (1) 
ein Hohlkorper mit gleicher oder unterschiedli- 
cher Aussen- und Innenquerschnittsform ist. 

9. Element nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Korper ein Spalttopf (1) ist, 
der eine runde Querschnittsform aufwelst. 

10. Element nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Korper (1) eine polygonale 
Querschnittsform aufweist. 
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11. Element nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (l) 
mindestens einen Abschnitt mit grosserer Dik- 
ke aufweist. 

12. Element nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isoiierschicht (5) eine Ver- 
starkung aus Fasern oder Parti ke In aufweist, 
die elektrisch nicht leitend sind. 

13. Element nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Fasern aus einem Material 
ausgewahit aus der Gruppe Glas, Aram id be- 
stehen. 

14. Element nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fasern aus Metall oder 
Nichtmetall bestehen, 

15. Element nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fasern aus Kohlenstoffasern 
bestehen. 

18. Element nach einenn der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Schutz- 
schicht (9) vorgesehen ist, um den Korper (1) 
gegen mechanische Einwirkung zu schutzen 
und gegen den Stator elektrisch zu isolieren. 

17. Vorrichtung, insbesondere Spaltrohrmotor mit 
einem Gehause, einem Stator, der im Gehause 
befestigt ist, einem Rotor, der in Lagerschilden 
gelagert ist und mit einem den Rotor um- 
schliessenden Trennelement nach einem der 
Anspruche 1 bis 16, gekennzeichnet durch 
scheibenformige Halter (15), die einerseits am 
Gehause (11) befestigt sind und andererseits 
das Trennelement (1) an den Endabschnitten 
umfassen. um das Gehauseinnere in zwei ge- 
trennte Raume aufzuteilen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass Dichtungsorgane (20) an 
den Verbindungsstellen zwischen Halter (15) 
und Trennelement (1) bzw. Gehause (11) vor- 
gesehen sind, um jeglichen Stoffaustausch 
zwischen den Raumen zu verhindern. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 
Oder 18, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Halter (1 5) aus elastischem Material bestehen. 



3 



NSDOCID <EP 0678964A1 I > 




BHSDOCID. <EP C67aS64Al I > 



4 




NSDOCID <^P 0678964A1 1. > 



5 



Kuropiiischcs 
Patent amt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nvmnicr der Anmdtfung 

EP 94 81 0221 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katceorie 



Kcnnxctchnune 4cs Dokumcnts mit Aacabc« sowcit 
der maflyfa^w^^ Te flc _ 



EP-A-0 349 674 (URANIT GMBH) 10. Januar 
1990 

* Spalte 2. Zeile 14 - Zeile 48 * 

* Zusammenfassung; Abbildungen 1*19 * 

EP-A-0 111 764 (HITACHI LTD.) 27. Juni 
1984 

* Seite 2, Zeile 17 - Seite 3, Zeile 5 * 

* Seite 5, Zeile 13 - Seite 6, Zeile 6 * 

* Zusammenfassung; Abbildungen 1-6 * 

EP-A-0 255 723 (KLEIN, SCHANZLIN & BECKER 
AKTIENGESELLSCHAFT) 10. Februar 1988 

* Spalte 1. Zeile 40 - Spalte 2. Zeile 10 

* Abb 11 dung * 



Der voriiecende Rccherdi e nbcric fa t wurde fur allc Patcntanspnichc erstdlt 



Rctrifft 
Anspructt 



Ki^SIRKATION DER 
ANMRIJJIJNG ant.Cl.6) 



1-19 



1-19 



H02K5/128 
H02K49/10 



1-19 



RECllERClflBRTK 
SACHGFJ»»rrE (lnt.a.6) 



H02K 



DEN HAAG 



19. September 1994 



Pmfer 

Haegeman, M 



KATECORIE DER CICMANNT»:N DOKtJMFJSm: 

X : vDtt besonderer Bcdeutnn{( alldn becnchtet 

V : von besonderer B«d«tttaiig in Vcrbindung mh ctacr 

iii4«rcii VdMfcntlidHiiiis dcrsdbeii Kateeorie 
A : t«cliaol0|Ei9clMr liiatcfsnmd 
O : MdMsdiriftUclic OfNntannig 
P : Z.nischcnlitentnr 



T : d«r trfindung mgrande lie|{CDde Theortcn Oder GnindsStzc 
K : Uteres Patentdokaneot, dfts jedocb erst vm Oder 

nicfa den Anaeldcdatum verOffeirtlictat worden ist 
n : in 4cr Anmelduttg astgcAUiTtcs DoliamenC 
I. : us andern Grttndcn aagefllhrtcs Dofcinent 



a : l^l^i*' *^ gldchcn PatcotfumUc. 



BHSDOCID <£P C67M64A1 I > 



